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& Verfahron zur erfassuno von (%d$«n n«meld UttrftsohaU. 



0 &n Unrasch^lprartopf (2) mlt dfnem Sende-UI- 

schen Trsnsversalwsjien (IS) und LongttLKfinsIwollon 
(10, 20) $n ein^m Obdrflachonri0 (3) bus. 1^ Pr(ir2r>* 
no ^at otn Prtlfzononzonirum (24) mlt elner maxima- 
len £iiif>ftndncN(ej^ dos In e(nem Abstand von ddr 
PrQf11n£F50i7erfl2che (4) flegt It^ zu dem Oberft3- 



dtenrissa erwiutot werd^n. Ztvi^chen dor Fo9t[odrofa 
dsr OberffSchenrisse (3) und dom vom uttraschaH- 
priimopf empfangonen Echo besioltt oin mortoton 

fenbestknnujng duMch Auswertung der EchofiSho er- 
rndgVcht IsL 
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VEHf AHREM ZUR ERFA^NQ VON 



Die Erfindung botdfh efn Verfahren zur Erfas^ 
fiurg, von kn wosomaclien iwhtwinkljg xgr priir- 
Sngscrtwrnache elrm PrGfUngs off«A«lortBn Wsaao, 

m9 Empfenga-tRtrsschanwandlers, d»0 Qber einen $ 
9C>m«lnsamen Ad^sotzfoaralch mff tfo Pftlfflrigs- 

4md mlt <Jwen Uttr83c*»llwelien tn das PrfJf6bj«W 
okioestrahlt und wis f;(}9i»em fnit ehneni wm Bn- 
cchattwlftf^ vorocModeoen Winkai nach efiiar «p 
Weironmc^n-thnwandJung am RItf wl^ijler empfarfr* 

winkei fOf dTo Unna£dtsrhv«nd»or Winkal gewJlhtt 
werden. bol.<ton«n i«>m emp^artg8-UHraic^a^^f^^d- 
ler nuf dto Ul|rA«ch6lhff(^ ^rf^irt wwctoo. W die #« 
am dna WolldCHnodrnvUmvandlung rwf<chdn 
LonBttucflTOf(«rteo und TrwwversaNwirea erfolgt^ 
dteoufder Pri«8ogBrOck»elte mft elnander abereln* 
sfimiuGndOrt Bnfalte- und Aii«fa(tewinkBJn ohno 
Wollo*imoderHJmw3rtdhing In ftcMiiog auf d*o » 

ETn ddrsortiges V^rfalrai 1st aus der 0£ 37 15 
814 C2 bekonni und gostattet ddn Nachwoi* von 
RIssaa dfo dcti fen Innom ©Ines PrQfRogs be^dm. 
0© fwch dor l9Q9 iSas Rieees Jn Borug auf <too as 
cnipflodfTcIiston fiendteh der PrOfzooo <MQ6bon sich 
untemtilecmch ht>n« Slgnaio, wobel die Sfgrtalam- 
pflUicto mcht ©*nd«itig ©inor RJBlSnge oder d»ner 
BWffScho 2i»9«ordnet warden karvt OornS^ Spalte 
3, ZollOfi 21 b(9 2S der DE 27 19 ^4 C2 boflnden w 
flteh dfe PilHzonen fn etnem bestimmt^n island 
irarotter xut Prffflbigsoberflache, «o dad OborftS- 
fiienrissa nicM orfa^ werden kSnnon. 

Es iGt t»k8ni< Ol»fffachenr»s$e unter Ausmil- 

bel wird cin (m rmputo-Echobftttdb artM<t»odar 
Transvon$«Iv^d(lMwfnkBljprafk^ efngssetzt, un dto 
prWcopffemo PrOfSn^clcfioft^ uoter 45 Orad zu 
bwchallen. rechtiwfnk^ veffaufendOf OberflS- 
cherirtjj raftefctfdd den Uluwchafflmpute so* 4o 
wohl cfir^kt durch ernon sp^dlrKtert Anteil als «cich 
lnc<r?rtrt durch oinon StfwjarttBH, BeWa Waitenantel- 
te wrden mir ^M$r Uufeeitdffferenz 3Wi5n^^ . 
dQr RI8t»of9 am Emp^noor aufsunmt6ft und eiTeu- 
gwi t>el Molnen FV^Ooren elnen hohw empfangcim- « 
pah. DAT 3|3]egelndi» Antoll und dw Strouzvitell 
ktMWrtwi am Emp/Sogor mlt dner Phaa^rtdifferaoz 
«mspfcc(\ond don untBracttodCchen LauIzeHon an, 
0|6«e PDasBndJffwonz Icarm M grtJUerw f^Wenle- 
l&n zu destrulcuvon Intorfsmnzeo fOhren, go d&0 cHo 5o 
PaWerampUhnte sc^ion bet kr^Joon RIfltieten )n dia 
Sattfgung oorai und dabel noch Oszlii^Conen bzw. 
Mehrtteudekortofi aunrman Winhwu Bn welters 
Machtefl do3 bdkannten Verfahrens zum Nacnwefs 
von Oba^f«(chenrl59en be$taht darfn. dan dte eaio- 



haho 88hr otadc von dor fllfiachr&glaod abhfindg 
1st 

Ausgahend vort dlesam Stand der Technic 6991 
dor GjrfTndtmg <(9 Auf^sibe zugnindo* oin Vorfahmn 
der etngangs g^annten Art so vi^tomiblldeR. ^bB 
eg den Naehwals und dto B^wertiffig von oberfl3- 
chowofbundeoen oder obodlSchdnnshen Www 
ohno Mehfd8uti9k<»)tm and wenfgw empfindfloh 
gogonOber FohrtmscfirSgtagen Q93tattot 

Oiesa Au^abO wind Mndun^sgennQ^ cbdurcb 
getOst dafi d)o durcri d(9 ScrMlngorgrOflen beoTn^ 
Mbqf^ {>ffnung$wrnkd| dor UHresohaHwandlor bei 
einem anachaflbw. anpfar^swinM fOr den mEt 
Undnu^nah'^eOen srb^tenden Uftn^cMfwaiKller 
vert etwa ^ Orad so g^wShtt werden. M die 
duch de Gborfagmng der den befd^n UtV^^ 
wand»em zirg^ordneton au^cborten VWtraschafl- 
^blonbOoddt dsfirtlorta PrOtzone nfcb bCs oj el- 
ner d^r boiden PrOfUngeoberflflchen erstrndtt; 
bet das GmpflAdBchkeitsniaxImwn der PrOf»kn« in 
defjanlgen Ebene awischen den bekten PrtJfUngs- 
oborfiacbon flegt Ma zu der die ttingsten zti erw^ 
tendon ObedOlchenrisso refcbeOi und dafi die Aus- 
gangsstgnato des Cmpfengs^limchaitwandlers el- 
ner die Emprang^vrrpVtude fn Rl/nlefon vmroch- 
ndnden Auswarteseha(tMng wgeKttift vwMden, 

Oadupch, da0 aimt dG9 beknnnten WihketepJe- 
geleffekte* die W©IIenmodflnum%van<fluna In der or- 
flnduogsgemSilen Welse vervvondet wIrd, vterden 
nicht nur Mehrdeiitfok^ten vermledea sondem e$ 
wlrd die M<ygUchkeft der eowortung oder Rrwfln- , 
genmossung geachaffsrt t)te PrtJtzone erstrecM 
skh Mgebend von d^r Prd^ngsobeil^che mft 
fllnom vdrhaitnlsmfl^lg wren)g empflndtkrhan 
rafch b(« tn emo etwas von der PrOffingsobeit^ache 
ontfenmero B)ane» vrabol die &npflnrfllchtolt tau- 
tood lurtmmt Aul d|e$e W^se erzeugt ein In die 
PrtUfzone MnolnnBoender m efr> um^o gf^deroa 
Signal Im Empfange-lmraschallwandJor jo mefr or 
sIch In Wehtung dee PrtWzononientnims eretredcL 
Airf dfesa Walse wffd der ««finoe ^ne monotone 
EJchioLfrve zugawonoi ^ (hre satBgung fflr RW- 
l^ngen jeneoAs der l&nge errojcht* die dem Ab- 
Btand de« PtOfzonenschwacpunktee odor PrOfzo- 
nenempfirtdilchto i t si naaJmumg zx^r PK]f9ngeobed1&- 
cbe cntjsprtcnt Dutch die tage des Empfindllch- • 
fceitezonenmaxlmums und durch den Qradiehten 
dar Empfinddobk^ dJi. der St^rfca der Empflnd- 
RcttkeRsabnahme Innertiaib der PiQf^e Uttim die 
Abh^nglgkeit der Hoho de$ Oerttt&susgangssiQnale 
ven der Pohrergrfitfe beelnfluW und opttiWert wei^ 
den, Versuche habon gezeigt. dai^ dabef die Edio- 
hSne nronoton mlt der PshlenSefa etelgt, ir<cbei' ee 
m^O^ 1st, swtschen kleinen und Rfssan 
grode Signahjitarschtede zu er^eugen, um eina 
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dungon c(©r ErflrKfciog erB»^ sfch aus <J$rt U^rte^ 
anspfOctwn und der nacfifolgertdan Beschrefbung 
zweler AusfGhrungsbelsptetd der Grflndung anKand 

f=te- 1 «frwn UJtrwschallprtMkQpf bolm Bmu 
des edtndgfiQ$l}m9^ Vdftahrans zum Kach- 
wefo einea Oborftdchenrlvd^^ auf dor PrfHVngs- 
r€ci)csetta. 

Ft^. 2 d^n Ultre3c*iallprtWfiopf uf>d den auf dor 

ffng Im 5chn»tt zuwnmen mit ilqufompflndUch- 
KottsDoldii zur Vdnanschautlchung der Logo 
der €mpniKinchKBft9vefte)nuno dor PtOfzono, 
Hg, 9 e«r»9A Ultr»schailp<QlKopr am Snsau de? 
orfindwngsgemSWw Verfchron* W dor Untsfsu- 
Chung von Obettittchenrtesdn atrf der PdHRngd^ 
obeisaftQ in eJnor dor Fig, 1 o^ttfipmchenden 
OarstelUingswe(99, 

Hg. 4 aina der Bg. 2 entsprecheoda Oor^fcel^ 
kmgswdse wir VefanschauBctwng dor Laga der 
Prtlfeono bei Cborftadienrisson dor PrtWBngs- 
obers6?t8 und 

Pig. S filne Oraufdcht atif don PrOfkopf 3iir V«r* 
anschaUichung d^r gegen^tfyoA Ldgo des 
Senda^UllreschanwWKllers und dos empfangs- 

In F)g. 1 or1(«nnt m^n alndn PrfHGng 1 mil 
Qfnom aufgesatTO^n UttraschaOpfQavopf 2; der &r 
Brteseung und ssur Bawww^g ©foes O^wrtiachamls' 
COS 5 dfent, der slch ousgehend von der PrOfSngd' 
rtScksefte 4 durch den oberfldghann^n dmich 
des Prtlffings 1 er^uedct 

Dor Uttraschellprtllkaftf 2 verfQgt Qbar ainen 
Sende-Uttrascfrallwdndlor S mIt ^nem SdhMngor 6 
BUS PtezoKeromik 2ur Eraeugung von Longltudbwf- 
wetlen. Axit der ROdcselte de3 Scfrwlnodrs $ beftn- 
det stch ain O^mpfcmgsfcSrper 7, mft da3$on HHo 
die Gandbrella der er^Eoggf^n Uftra$chaJHmputee 
bo$tiMiytt %v1id. 

Der Sando^titta-Aschqltwandtdr 5 vetfUgt wetter' 
Wn &b<x «3no AApedschtcht ft zur Ankopplung des 
0te^MctH«ch6A Schwfogers 6 an einen Kunst^ 
9tQ(fkoil d. de^san KeOwi/ikdl ea gaformt 1st. daJS 
die Hauptachee 10 des ausgesandten aufgawetta^ 
ten banglttidlofltwoUeo-Uttrwchallairah^ 
elnen Winhel von etwa 22 Qred bezOglloh dor 
Normalan oul die PrtJflingsobers^ 11 hat 

)m gtoichon OahSuee n d99 uttraschaKprCf- 
kopfes 2 beflftdet sich ein ^mpfangv-uitn^aiK 
wandfcr 13 «loem Sdwlngw H elnem Oflitip- 
fungskdrper IS. alnar Anpa^scHcht 16 und alnam 
KunstsMfkail 17. dessen Keltwlnkel weseAUich gfi$- 
fier al& der KellwtnKot des KundteMo^ d 1st. Der 
Sendo-Uttraschattwandfer 5 und der anp(dng£-UI- 
traschallwandJer 13 sind im Ge?^a»e 12 dos UHra- 



sohaHpfODcopfad 2 fm Abstand a angoordnot, wobai 
dar ^U>5tand a darn Absund zwf&ctien der Kaupt- 
actwe 10 des LcngJttidinjsMHansfrahlenbandela 
und der Kauptachse ^B d»3 dan Empfangs-'UAra- 
6 schafl wand<er 13 baaufechbgendon Str8hlonbU/>- 
detstst 

Per Empfstngs-UttraschaJtwandFer 13 Qmpfflngt 
enttsng der Hauptach^ 18 alnfallende Tranwersaf^ 
wellen« die durch UmwandJung der vom Sanda- 

to Unroschairwandler 6 aoageaandten Umgi^K^dlwal- 
len am Obarftacltaivi0 3 entfltahan. 

Wte man In Fig, « eiVarnn. whtJ das vom 
Ganda^ltrasch&nwBndlar 6 dotleng dor Kauptadiaa 
10 Buogesandta LonglnahveQan-UKraschaflbdndol 

IS an. dor PriHnngwOcksoIlo 4 an der Stone ifl at- 
ftSchst reflektfort. ohna da0 eiin >y«san«|cf»er finer- 
gtavwiust Oder eine wesentHche WaHeomodan* 
wandkjng ouftrltL Die Kauptachse 20 da9 laAaMar- 
tan langlMlnalwelien-Ultm echanwindeis ^enSufi 

50 npfogalbftdGch zur Hauptac^se 10 und «chn«tdat 
den 2tf e<tas$endon und zu fnesamden OberftS- 
chenrtt 3 in alnam AufCroffjptmkt 21 des C)bedlS- 
chanrf$$es 3- Au^mnd des fldchon ansctiaftwln^ 
feels wafdan die auf dan Oberft^chandfl 3 auftraf- 

26 fartden LangftLKAnatwallan In eln Tran^varsahfvanen- 
bOndal wngewandaK, dasoon Hamztochsa 18 sich 
zw^9(4icn aani In Hg^ 1 veransdiauAchten Auftraff- 
punM 21 und dern Ifittelpunkt 22 untar dam Kun^t- 
stofffcall 17 aftftiodct^ 

90 Bg> 2 3sai^ dan Uttraschat^prOtVopf 2 ohna dia 
UttfaschzUlwandlar a und 13 zuaammen mil dem 
PrCfling 1 und dam a)a Spaft dargeatalltan Oberfl^- 
chenriP 3. AuAardam adcanm man In Fig, 2 alna 
B9fhe von Xquternpfindflchtoaitsfinlan 23 dar PrOi- 

35 aane, Ola durch die Aqt^empfindficMcartsfinlan 23 • 
veranschauHchta PrfJfaooa beflnder aSch in dar 
NShe dar PrtH»ng$rOclcsa'ta 4 und vedagait sich 
batm Verschlaben de$ UnraschallpKlOoopfe? 2 pa- 
latM zur PrfifTingedbdrselta 1 1 to RIcfitung auf dan 

^ Rra 3 adar rn der antgegangaaatzten RIchtung. Dia 
durch die A^u'aivtpfladHchtkettGtinien 23 varan- 
$chauRchta PrOtzona hat thre majdmalo Empfind- 
Qchkelt Im PfOtaonenzantrum 24* Oaa PrOftonerh 
aentrum 24 Jsl somJt der r^umUdia Baralcn mIt dar 

4$ hSchstan EmpflndUchKeit Oaaar &af>a^ hdchstar 
empfindllchkaft bzw. dee Empflnd«crActts3Mjnenma- 
xlmum argfDt tich aus dar Gaometne das UHra- 
schaflprtifkopfas 2. d^. inabaeondara aue dan 
Qniall3- und Ausealtswinkatn dar banCKtudlnahya)- 

M lenund T^Bnflver»a^flroUanHiitra$challbandal und 
com Abstand a zMtschen dem Senda-UltraschaH- 
%vandiar 9 und dom Emp^angs^Jitraschattwandlar 
13. Au^rdam hSngi die Gaatalt dar PrOfzona. dh. 
hisbadondara dar Vertauf das QracSantan dar Emp- 

^ lindllchkett innaihalb dar PrOfzane davan ab, wte 
etan* da OUr8S0hal»)Cndel gebOndeli oder wtga- i 
Wtat smd- Die Fatussterung oder Aufwe?tung der 
UitroschallbOndal Tst von dar Grdda und Fbmi dar 
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tet DIfl Fig. 2 vof^nschoufldit s^mR dtd fllr c(en 
UltrasdiatVprOfkopf 2 artgestr^Md Lego dor PrOfxt^ 
ne und dor s(ch imiofhaib der PK)tzone verSndem* 
den Empffndnchkolti die Im PrOCEonenzenfmrn 24 
ant ^mof) und im Gorolch der PrOfRngsrOOtsolt? 

Wonn von der PrtifllogsrQcksefte 4 oJn Ot)orra- 
chwuU 3 nach fainen tn die dwch dfa Xqutofnpfind- 
Sdrkettsllnton 23 defkitoito PriJIzona hlneliUB9t 9Q- 
lanodn Transvarsatwalten zum CmpfengsARtra- 
scfiaJIwandJor 13 imd oneuflofl dort ^ ofeWd- 
eches SfQnai, cfas in dfmw In d^r TisHchnunQ nfchc 

Bolm hc^dzontelon Verfahmn d$« Ultrafichallprtlf- 
tC0|9te 2 vOfSndert sfcn <&oso& SfQnol wobei d3$ 
dlQnal Maximum «rre)ch4; woon die VarfOns^ 
runo d»s OberflSchenilss^ 3 das PrOfzondivzfiR- 
irum 24«chae}ddt 

Wdm statt d89 erw^teo OberfUlcfienriass$ 9 
aki tSngorof CX>orflll<*onrifl 9 von dom LoaO«ydl- 
- natwonenstraNdnbUnddl Ang^scitalft «o «rQlbt 

res S^^nal und ^wvr otnerselts wegen <ser $rSAer 
govMordonen f^onscne (4^ andefBfseits dsavropen* 
^ dtif Oberflfichanrfd 3 Id oinAn 6dmlch dor 
JMlfeofid hif>dfAfaQt, dor OfT^pCndCchor fet- Jo niohr 
Aqtjlompfftidiichk^^ten ^ von einem Oberf^- 
ch6(VS0 3 cjitfctisk)0Gn wentfan, unso hotter Ist das 
am Ausgang dcrAUTwo^tdschaltimg bz«r. am OerS^ 
tdstusgaog ftrtgozofQte Stgoaf, Otoses Signal etelgt 
monoton ovl der Fehtortfela an. wobai dio Bezlv* 
hung zwischen der fehfe^a und der SJgr>alhQhe 
won dor Olctna d^r X^ioniptincJlichkeitaUnt^n 23, 
dit vom Qmdiantwi dar ^pfindftdUo^ ^ihanflffg 
Ist [n Bg. 2 Isl eln obefflSchenverbundonar Obap- 
fSishdrtrf^ 3 (Jargeatottt fedocti tsfiSon ateh audi 
ot>orflSc9)aiinan9 Hisso b^giich direr UUigo 
warten bzw. varmesson. Jo nach den Scfrwingor- 
OrSSilen der Schrdngor 6 und 14 ^tpg^n $fch cin- 
terschted»ci>o dffrtuiteawWtel oikI dam» wntar- 
scNodlctio EnipSndUchkaftfig^lenten. 

Ih Rg. 3 1st elfl UliraschallprQfkiQpf 2 darga-^ 
stoftlt, der e$ gestattot ObArf^chondd 3 zu 
effasfion und zu tjew^n, dor von dor Pidflfng^ 
Obor^QltQ tl BuagehL Mtt don fn Rg. 1 dargeatAR- 
ton ^l^fnenton OberetasSmmondO Etofnento habOn 
In Rg. 3 did gtdkihon Bezugszelchftn. Wi? man 
erfcennt, hat det fiondo-UIboscfiailwaodtor 5 ekw 
gogonObor Ffg, t vofgrSflodo i^wng und otnoft 
Kimststofik^ 29 nUt olnOm groSon KeltwNcel, wStt- 
rend der Kunst$Mfkolt 37 dQ$ Empfangs-UHfo* 
schaltwandlers 13 ohien gerlngerBn Kotlwlnkel hat. 
Axrf dtose Wetse wlrd die PrOfzona m(t den 
^ulompflndfichtooltstinton 23 7n der In Ftg. 4 daigo- 
eidllteii We)90 In die N3l>o der PrUfflngsoberv^ 
1 1 vedogt «o dsUS dort suflrotonde OborflSchonf^ 



99 3 vem)03«on worcten kronen. 

Die (n don Figur^n 2 und 4 dargootollton PrOr- 
zonor»omron 24 fwt>on wn dor PrOfflngsrtJcksolto 
4 bzw* von dor PrttfllngeoborsaRa 11 e^n Ab- 

fl stand, dor dor maxfmal zu ervvark^ndan Wl^ga 
entapricht. M dtd$o Woi»o Idt 82chorGFO$teftt, dad 
VorgrWorungen dor WWogo daiu fOhroa da0 hn- 
mar empflRdRchorQ SordMio ddr PrtHsono ofnon 
Sigosto^trag tot^ton, ao dafi <Sa echohdho mcnol- 

10 oomltOerPahlarflelestalgL 

M dor beachriefaonafl Ausgostaliung dea UK 
traachaUpfOtloopfa? 2 lOhren «cMg Regondo Btoso 
ai untorscf^ffcn gro0en Stgnafon« Ucn do &tch 
dadurch argebondan fTshtor mCgllchst zu vemial- 

» don. «vO(don achrflg zur P/OfltngsobefflMctta veriau- 
fendo OborWchonr(93a 9 von bofdofi Selton, dih. 
Rg,'l und 3 von inte und won rochte, mlt Jewefls 
umgadroMor Offentjowng do* umwcfwllprflfleoples 
Z angoscDoUt Js nachdem ob dor Obarflfichenrfa 3 

29 bi R/chtung aul don UhraschaQprOffcopf 2 ganofgt 
Oder vpn dtesem wagge^ppt ecglbt aich ein 
grOdores odar a(n Malnaraa Signal. So dad alnar-^ 
so)ts <fie P^hterachrigrsge erfcannt werdon Kann 
und andefersefta durch eina MMehmg der beWen 
Messungen die Korrekto Fehlertlefa bestfrmnt war- 
dsA kaiiA. 

Je naeh der Ausgastartung doa Uttraschal^xOf- 
kop/o$ Z fOr etna bastknmla Otefto das PrO^ngs 1 
und ja nach der Laga der PrQfzona ergeben aich 

» imtonschfOdRctia QrOtfan fik don Abstand a. I>abe) 
kann as vorkonvnan, dal9 dor Abatand a ao Mo(n 
wfard. daB dor Sondo-Ultraacfioflwandtor 9 und dor 
Empfanga^UttraacnHllwandter 1$ fidtt nwhr Wntorw 
elnonder angsordM warden k6nnen, acmdom In 

3S dot In Rg* & wxanscttauttcnten Wolae nabenalfian- 
der ver^atzt Im QehSuaa 12 untargobrachl wsfdon. 
Daboi ktinnon die Hauptachson dor Genda* und 
EmpfOi^^kouton in der (ra Rg, 5 dargaatollton Wo(* 
^ goMTou^et seln. 

40 $od79tvarstflndEch fcann der (a den figar&i 1 
und 3 dargaststfto StraMongang auch wogakohrt 
durchtaufon werdea Oabel findert atch lodlgflch die 
AusbfOttungsrtchtung dor UCtraschanwa^an, woboJ 
Transversah^tlon ol^gaschaltt und UsnQftui^arwoi- 

45 fen au&gevrertat warden. Die Senda^iltraschatf* 
wandlor 5 dtenan dam Jawefls zum £mpfang von 
Uttr^halfwellen und dto Empfango-Uliraschall- 
wandJor 13 wordan dann nult Signajen zwm Efzeu- 
gen von uttra^^H boaufscNagt 



AnSfMDcho 

1. Voffahron zur Erfassung von Im wesen^chen 
as rechtwlnldlg zur PrOfltng&oberltficfie ofnos Ptfltftogs 
odontlerton Rlaao^ mtt Hllfo olnos ^ando-Ultra- 
8CbatlW8nd}ors und oinea EmpfvigaHJttrascrtalt- 
wandters, dte Ober ofnan gomolnoamon Auf$eta:bo- 
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tskh &uf die PrOHIn^QOtorfScho elno« PrOfob(oktO£ 
eufQdSdtzt wefden und mil danon UftrasctiaHwollQa 
In d» PrOfotjett eln^afttrshK and aus dt^oem mil 
dnem vom Elnscha)lwfnke( vBrGChledonon Winkei 
nach o^ef Weflanmodon-Umwsndking am Rffi wie* ff 
dfif empfanQon werdeni wobel ats BnschaA- und 

gewawt werdefv bet deoea vOm Empfangs-Ottra- 
sctiaUwandfer nur cDa UltTOchpilweffen erfafft wer- 
dea fdr die am Rli3 «Im Wottenmodoo-umwarvd- lo 
hjng jwischan UmgltudfnBtwaiten tnd Transvoreah 
waPaf) erfolgt dia ^ dar PrOfnn0drtk4(fi$t(d mtt 
ekwodcf Oborolnsdmmaftdw BnfatlS' imd Anafafis- 
ifiHnkeIrt ohna Wdllenmodao-Umwandlung }n FOch- 

w9A^n, dadureti gekann 2alcfliM dafl dtd durch 
dio Schn(v1ne<H9r5^^ be«WWSbaron dffnungswin- 
kal der UltmschaQwandlor etmvit Elnschal(-bzw, 
EnnpfanQSwInkel fClr dan mft LongKudiruhraRen ar- 
beltondan URra9chaITwandldr von etwa 22 Grad so w 
Gowflhk werden< dad did durch dl9 Oberiaoerung 
dar den befden Uruaschanwandlem zugooiVfnOtttA 
nufgadch^n Ultraschatl-StrehlanbQndol d^Snrecte 
PrOlzone vCch bl? zu ^'nor dor bMan PrWIrO^^ 
tiberffScfien or^tr^ckt. vrabaf das &npflndtlchkB<t&* S5 
maximum der PrtJfeone In derjonloen 6»ne »vi- 
TChen den bofden Prtifliodooborftacfken VCtgt, br$ zm 
dsr dia Wnpstao ^u erwartwdw OberfHchoftdsw 
fotcheo. und dafl dfa Ausgangsslgnak) dos 

<k(np{ftude in f^tvelen umrechnendaa Au$wrt*- 
^altong zugefQtvt trardan. 
a. Vedahren nach Anspnich 1, doduroh gekenn* 
^OkArMt da0 fOr doq mit LonfiTltJdlnalweKan arbaT* 
teoderi mtraschaltMrdAdlar «(n EfctschaD- bxw. Emp- 3s 
(an^swtnlcal von 22 6md s 5 Or»d QavvShK nird 

9Qfcenrao)chnat da^ dlo Uttrescbatlwandlar In al- 
nom «lch in Blctituo^ dar PfWspwr cmrockacKten 
Abstand ongaordnat warden, -w 
4, Vcrfahrao nach einam dar vor^hwiort ArtSprU- 
cha, daduich 9a1<annze)ctmat daS die Uttr«$ChAO- 
wandier gagenQber der PriUspur selilfch versetzt 

^. vertahTdn nac^ An$pmdi 4. dddurch dokonrv 4s 
2Qfc/in9t. doa die intmschallwandler ki Fliciitung auf 
dia PrOtspur verdraht warden, 
6. VerfaN^ nacb ^enri dor vorstehenden AnsprU^ 
Che, dadurch sefcann^mchr^ dafi dl« Uitmschatt- 
wandlor entlang afner PrtlfllngsoberflSche mit ent- So 
gegeffgeeat^ter OrteiTeaning von bofdon Selt^c) h&f 
Qber ^inen RIO ^^rf^en tp^etdan und afs RiBUafe 
dor Mittolwen tSof maxtmaten anoezetgten fWaton 
filr joda Saho kofrfgforio Ridti^a bostlmmt Trkd. 
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